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ВВЕДЕНИЕ
GAP (программа поглощения газа)

была создана в 1998 году, когда были

опубликованы первые статьи Эрика

Бейкера, касающиеся модификации

градиентных коэффициентов де-

компрессионной модели Булльма-

на. Исходный код был доступен на

Фортране, и мне было любопытно,

сумею ли я заставить его работать на

моем компьютере. Первая версия

была досконально изучена и протес-

тирована техническим дайвером

Питером Фьельстеном, который

впоследствии стал активным чле-

ном команды, представил 12 стра-

ниц найденных ошибок, внес усо-

вершенствования в пользователь-

ский интерфейс и представил

общие соображения по идеологии

планировщика. Вплоть до версии

2.1 программа GAP была бесплат-

ной и была загружена пользователя-

ми более 50000 раз.

Сегодня мы находимся на поро-

ге выпуска семейства GAP-RGBM,

состоящим из 4 продуктов собст-

венно семейства GAP-RGBM и

продукта GAP-Lite для карманных

компьютеров семейства PALM. Од-

нако, настоящая статья будет фоку-

сироваться, главным образом, на

нашем флагманском продукте GAP-

RGBM Mixedgas-Rebreather (про-

грамма на основе модели RGBM

как для систем открытого типа, так

и для для ребризеров), который да-

лее по тексту будет носить название

GAP-RGBM.

ЧЕРТЫ GAP-RGBM
GAP-RGBM представляет собой

программу для настольных или пор-

тативных компьютеров, функцио-

нирующую в среде Windows. Эта

программа вычисляет ваш деком-

прессионный сценарий для любой

смеси газов и любой декомпресси-

онной смеси в соответствии с моде-

лями Булльмана или RGBM. Обес-

печение консерватизма и введение

глубоководных декомпрессионных

остановок в модели Булльмана осу-

ществляется с помощью модифика-

ции градиентных коэффициентов

Бэйкера. Что касается модели

RGBM, то глубоководные деком-

прессионные остановки присутст-

вуют в ней изначально.

Программа GAP-RGBM преду-

сматривает возможность расчета

как по алгоритму Булльмана с гра-

диентными коэффициентами, так и

по алгоритму RGBM. В ней исполь-

зуется высокоинформативный гра-

фический пользовательский интер-

фейс, в высшей степени дружест-

венный пользователю. Вся необхо-

димая информация отображается на

панелях. В центральной части экра-

на расположено окно, в котором од-

новременно (рядом друг с другом)

отображаются декомпрессионные

профили, вычисленные по разным

алгоритмам: Булльмана и RGBM

соответственно. Генерация деком-

прессионных таблиц на основе лю-

бого алгоритма может выполняться

простым нажатием мыши. В настоя-

щее время GAP-RGBM имеет са-

мый совершенный генератор де-

компрессионных таблиц и графи-

ков. Таблицы могут генерироваться

в формате HTML, CSV (текст для

импорта в Excel) либо непосредст-

венно выводиться на печать.

Доступны как все стандартные

конфигурационные возможности,

так и возможности, относящиеся

собственно к модели RGBM. Каж-

дый профиль может переключаться

между системами открытого типа и

ребризером нажатием кнопки, да-

вая пользователю возможность оце-

нить, какая система более пригодна

для данного погружения.

В GAP используется шаблон для

хранения многочисленных конфи-

гурационных данных. Там же могут

2 ЖИВОЙ ОКЕАН

GAP-RGBM:
ПРОГРАММА РАСЧЕТА ДЕКОМПРЕССИИ
Киис Хофваген • разработчик программы
Компания GAP-Software • Нидерланды
Специально для журнала DiveTek
Евгений Мамонтов • перевод

Декомпрессионная
модель RGBM

Декомпрессионная
модель Булльмана

Декомпрессионная
модель DCAP

Две модели, показы-
ваемые одновременно
(рядом друг с другом)

Наиболее современная пузырьковая модель,
разработанная доктором Винке 

Модели ZH-L16B  и ZH-L16C, разработанные
профессором Булльманом, дополненные
методом градиентных коэффициентов Бэйкера    

Общедоступная модель DCAP, 
пришедшая из Hamilton Research, Inc. 

Две модели – RGBM и одна из обновленных
Хелденовских моделей – показываемые
одновременно (рядом друг с другом)

ОПИСАНИЕ GAP-RGBM



храниться данные о составе донной

и декомпрессионных смесей. Шаб-

лон позволяет систематизировать

данные, применительно к различ-

ным условиям погружений, напри-

мер, пещеры, затонувшим объек-

там, и так далее.

Все возможности GAP доступны

из расположенной в верхней части

экрана инструментальной панели.

Сетка, подобная используемой в

электронных таблицах, облегчает

ввод данных одновременно с графи-

ческим отображением профиля.

Коррекция профиля может осуще-

ствляться непосредственно в окне

профиля, что приводит к автомати-

ческому обновлению данных, води-

мых в ячейки сетки. Информация о

декомпрессионной смеси, модели /

алгоритме декомпрессии, газовой

нагрузке тканей, а также панели мо-

гут всплывать при наведении мыши

либо могут быть «пришпиленными»

к краям основного рабочего про-

странства.

Еще одно важное достоинство

данного пакета – генератор таблиц

аварийного всплытия. Такая табли-

ца может быть вычислена для слу-

чая потери в ходе погружения лю-

бого декомпрессионного газа или

даже всех декомпрессионных газов.

Таблицы аварийного всплытия

включают расчет потребления га-

зов, что помогает в планировании

непредвиденных и аварийных ситу-

аций. Планирование многоднев-

ных и повторяющихся погружений

в течение одного дня осуществля-

ется с помощью GAP легко и про-

сто. Использованные (запланиро-

ванные) рофили могут быть сохра-

нены и извлечены, причем, таким

образом, что с каждым профилем

будет увязан соответствующий

шаблон. В общем и целом, GAP

представляет собой высшей степе-

ни дружественный пользователю

программный пакет с возможно-

стями, поддерживающими послед-

ние разработки в области деком-

прессионной теории и моделирова-

ния декомпрессии.

НАЧАЛО РАБОТЫ
При запуске GAP-RGBM появляет-

ся следующий экран. Справа можно

видеть информационную панель, на

которой показывается важная ин-

формация о погружении. Слева

можно видеть две панели. Верхняя

панель показывает выбираемые де-

компрессионные газы, а нижняя –

используемую декомпрессионную

модель. 

В середине можно видеть редак-

тор профиля, с помощью которого в

него вносятся изменения. В этом же

окне показывается и декомпресси-

онный сценарий. Верхняя панель

(линейка) содержит ряд кнопок, уп-

равляющих различными функция-

ми, как то: 

• входной и выходной файлы; 

• начать декомпрессию;

• удалить декомпрессионный

сценарий; 

• переключить OC / CCR 

(выбор типа дыхательной 

системы); 

• редактировать шаблон;

• смеситель газов.

СОЗДАНИЕ ПРОФИЛЯ
Создание профиля погружения мо-

жет быть выполнено либо мышью

(графический метод), либо путем

ввода данных в таблицу, по аналогии

с Excel. При использовании мыши

появляется диалоговое окно, в кото-

ром показывается идеальный газ

для данной глубины, и может быть

выполнен выбор газа.

Выбор соответствующего данной

глубине газа и нажатие кнопки «На-

чать подъем» приводит к генерации

сценария, показываемого в редакторе

профиля. GAP-RGBM имеет уни-

кальную черту – она показывает две

модели в одно и то же время, а имен-

но: модель RGBM и модель Булльма-

на с градиентными коэффициентами.
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Далее с помощью панели деком-

прессионных газов может быть вы-

полнено моделирование по сцена-

рию «что, если» применительно вы-

бранным декомпрессионным газам.

ОБЗОР ШАБЛОНА

Шаблоны – это средства сохране-

ния всех параметров для генерации

декомпрессионных профилей в од-

ном месте. Таким образом, если вы

используете шаблоны, вам нет не-

обходимости каждый раз сохранять

переменные (такие как скорость

подъема или состав декомпресси-

онных газов), вместо этого вы мо-

жете хранить всю относящуюся к

делу информацию в одном месте.

Вы можете сохранять шаблоны

под различными именами таким

образом, чтобы использовать их

впоследствии для различных дай-

винг-проектов или различных

типов погружений. Вы можете

применять любой шаблон к откры-

тому в данный момент профилю.

Если вы планируете совершать се-

рию погружений, последующие

погружения могут выполняться по

шаблону, использованному в пре-

дыдущем погружении, однако, у

вас также есть возможность изме-

нить его.

• Газы;

• Установки модели;

• Скорости спуска / подъема;

• Высота над уровнем моря;

• Единицы измерения;

• Установки ребризера (если до-

ступны в данной версии).

КАК СОСТАВЛЯТЬ ТАБЛИЦЫ
Для этой операции необходимо

щелкнуть иконку генератора таб-

лицы на инструментальной панели

либо выбрать в меню пункт Tools >

Table expert report.

1 Загрузить шаблон, который вы

хотите использовать, щелкнув

на «Загрузить шаблон» или

использовав шаблон по умолча-

нию.

2 Выбрать газовую смесь, кото-

рую вы хотите использовать,

из выпадающего списка.

3 Выбрать глубину и временной

диапазон.

4 Выбрать пункт «Вычислить».

После того как таблица сгененриро-

вана, вы можете выбрать различные

форматы ее представления, а имен-

но: бумажный, HTML, CSV (с запя-

тыми в качестве разделителя).

Если вы выбираете вывод на бу-

мажный носитель, открывается окно

ЖИВОЙ ОКЕАН4



предварительного просмотра печат-

ного варианта. Из этого окна можно

как распечатать таблицу, так и про-

сто просмотреть ее.

Если вы выбираете HTML, от-

крывается диалог, в котором вы мо-

жете выбрать имя и размещение для

HTML-файла. После того как файл

сохранен, вы можете открыть его в

Интернет-браузере.

Если вы выбираете CSV, откры-

вается диалог, в котором вы можете

выбрать имя и размещение для

CSV-файла. После того как файл

сохранен, вы можете открыть его в

текстовом редакторе (в этом файле

запятая разделяет все переменные),

а также вы можете импортировать

этот файл в электронную таблицу.

Внизу справа вы можете видеть

выходной документ в бумажном

формате, а слева – в виде HTML в

окне браузера.

Отчеты описывают то, как

GAP-RGBM представляет план

погружения (включая декомпрес-

сию) пользователю. Существуют

3 типа отчетов: нормальный, пол-

ный и аварийный (используемый в

том случае, когда вы сокращаете

погружение, и у вас нет нужды вы-

полнять декомпрессию в полном

объеме от изначально запланиро-

ванного).

КАК ПОЛУЧАТЬ ОТЧЕТ 
О ПОГРУЖЕНИИ
После того как вы спланировали

свое погружение и рассчитали де-

компрессию, вы можете щелкнуть

иконку для того, чтобы получить

отчет о погружении:

Нормальный (либо выбрать

Reports > Dive report – normal)
Полный (либо выбрать Reports
> Dive report – long)

Прерванный (либо выбрать

Reports > Bailout dive report)

Будет открыто окно предваритель-

ного просмотра, в котором вы мо-

жете просмотреть погружение. Пол-

ный отчет будет содержать больше

информации чем нормальный, а

прерванный выглядит несколько

иначе, чем плановые.

ПРЕРВАННЫЙ ОТЧЕТ
Прерванный отчет отличается от

других типов отчетов в том, что вам

необходимо установить время

всплытия, т.е. интервал (в мину-

тах), начиная с которого, RGBM

будет генерировать прерванные

сценарии. Если вы выполняете по-

гружение длительностью 32 мину-

ты и устанавливаете время преры-

вания на 5 минут, то программа

будет генерировать сценарии де-

компрессии для газовой загрузки,

которую вы накопите спустя 5, 10,

15, 20, 25, 30 и 32 минут от начала

погружения. Когда вычисление

проведено, вы можете выбрать

нужные вам профили из предостав-

ляемых программой.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В этом обзоре я постарался показать не-

которые преимущества GAP-RGBM.

Однако, в нем реализовано гораздо

больше функций, чем те, что были

описаны. Читателю рекомендуется

посетить сайт программного обеспе-

чения GAP http://www.gap-software.com

и загрузить руководство по использо-

ванию GAP-RGBM для ознакомле-

ния с его многочисленными функци-

ями. Сайт предлагает вниманию чи-

тателя ряд статей по модели RGBM

и модели Булльмана с модифициро-

ванными градиентными коэффици-

ентами. 
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